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SENNHEISER SPECTERA: REWOLUCJA W SYSTEMACH MIKROFONOWYCH

Warszawa, 13 wrzesnia 2024 — Podczas targéw IBC firma Sennheiser rozpoczyna nowa
epoke cyfrowej bezprzewodowej transmisji dzwieku prezentujac pierwsze na s$Swiecie
dwukierunkowe rozwigzanie szerokopasmowe: Sennheiser Spectera. Wykorzystujac
przetomowg technologie WMAS (Wireless Multichannel Audio Systems), Spectera znaczaco
upraszcza system bezprzewodowy, a jednoczesnie wyraznie zwieksza jego mozliwosci,
zapewniajac bardziej wydajny przeptyw pracy, a takze oferujgc petne zdalne sterowanie i
monitorowanie, wigczajac w to state kontrolowanie widma. W skiad systemu Spectera
wchodzg dwukierunkowe bodypacki, z ktorych kazdy jednoczesnie zarzadza cyfrowym
sygnatem monitorowania IEM/IFC, jak réwniez sygnatem mikrofonowo-liniowym. To
rozwigzanie jest wyjagtkowo odporne na zaniki sygnatlu radiowego i umozliwia elastyczne
wykorzystanie szerokopasmowego kanatu RF, na przykiad do transmisji cyfrowych sygnatéw

IEM z latencjg zmniejszong do spektakularnej wartosci 0,7 milisekundy.

Bodypack Spectera SEK na tym samym szerokopasmowym kanale RF obstuguje zaréwno dzwigk z mikrofonu, jak réwniez
monitorowanie IEM, a takze sygnat z danymi sterowania

~Jestesmy podekscytowani widzgc, jak lata rozwoju technologicznego i pracy nad politykg dotyczgca
widma urzeczywistniajg sie w postaci cyfrowego ekosystemu bezprzewodowego, ktory rozwigze wiele
probleméw, z ktérymi borykajg sie obecnie uzytkownicy bezprzewodowych systemow
wielokanatowych” - podkreslajg dyrektorzy generalni dr Andreas Sennheiser oraz Daniel Sennheiser.
.Nasze szerokopasmowe rozwigzanie bedzie idealnym wyborem podczas duzych produkcji takich jak
trasy koncertowe, transmisje na zywo, widowiska teatralne, czy tez w realizacji innych wydarzen, w
ktérych wymagane jest uzycie wielokanatowego dzwieku. Spectera zaspokaja gtbwne oczekiwania i
potrzeby naszych klientow w zakresie tatwosci uzytkowania, niezawodno$ci dziatania i elastyczno$ci.
Ten system cechuje sie mniejszg liczbg sprzetu, niesamowicie obniza zakres prac zwigzany z
koordynacjg czestotliwosci, zapewnia redundancje i niezbedng elastycznos$¢ catego ekosystemu,
ktory ewoluuje wraz z Twoim potrzebami”.

SENNHEISER
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Oparty o WMAS — podejscie szerokopasmowe

Dwukierunkowa cyfrowa transmisja szerokopasmowa jest skutecznym rozwigzaniem dla wielu
typowych wyzwan, z ktérymi musza sie mierzy¢ uzytkownicy, operatorzy i witasciciele
bezprzewodowych systeméw audio. Te problemy dotyczg zbyt skomplikowanej koordynacji
czestotliwosci, plataniny przewoddw w racku obstugujgcym duzg liczbe kanatéw, czy tez duzg liczbe
sprzetu wymaganego dzisiaj przez wielokanatowy system bezprzewodowy — na scenie, za kulisami,
czy tez w magazynie, zarobwno w odniesieniu do zajmowanej przestrzeni, czasu jego skonfigurowania
i uruchomienia, czy tez transportu.

Dwukierunkowa transmisja szerokopasmowa rozwigzuje wiele
typowych probleméw wielokanatowych systeméw
bezprzewodowych. Na przyktad duze racki z nadajnikami IEM i
odbiornikami mikrofonowymi na backstage’u moga by¢
zastgpione jedng inteligentng stacjg bazowa Spectera Base
Station

Sebastian Georgi oraz Jan Wattermann sg wynalazcami wyjgtkowego podejscia Sennheisera do
WMAS. Technologia, ktérg opracowali, jest unikatowym wariantem rozwigzania OFDM-TDMA,
specjalnie dostosowanym do niezawodnej, wielokanatowej i dwukierunkowej komunikacji o niskiej
latencji. Zwiezle poréwnujg to szerokopasmowe podejscie do standardowej technologii
waskopasmowej: ,Zamiast wielu indywidualnych wgskopasmowych nosnych RF o szeroko$ci 200
kHz, do transmisji dZzwigku uzywamy jednego szerokopasmowego kanatu RF — do szerokopasmowej
transmisji dzwieku oraz danych sterowania, aby byc bardziej precyzyjnym. W podejsciu Sennheisera
szerokopasmowy kanat RF jest kanatem TV o szerokosci 6 lub 8 MHz, w zaleznosci od lokalnych
przepisébw prawnych. System WMAS organizuje obstugiwane linki audio w tym kanale. Kazde
potgczenie audio, niezaleznie od tego, czy jest to sygnat mikrofonu, czy IEM, jest przypisane do
okreslonych slotéw czasowych do transmisji informacji z dzwiekiem. Po raz pierwszy moZliwa jest
obstuga sygnatéw IEM oraz mikrofonowych na tym samym kanale TV, zamiast uzywania dwéch
kanatéw rozdzielonych pasmem separacyjnym. Dzieki temu, ze wszystkie linki audio wykorzystujg
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petng szeroko$¢ kanatu RF, gdy przypada ,ich kolej”, znacznie zredukowano zanikanie sygnatu
transmisji radiowej. Odpowiada to 40 potgczeniom réznicowym dla kanatu RF o szerokosci 8 MHz
oraz 30 potgczeniom réznicowym dla kanatu TV o szeroko$ci 6 MHz. Co wiecej, gesto$¢ widmowa
Jest niska, co wigze sie z fatwiejszym ponownym uzyciem czestotliwosci, na przyktad na duzych
obszarach festiwalowych, pomiedzy sgsiadujgcymi teatrami czy tez przy rozbudowanej infrastrukturze
nadawczej”.

Znacznie zmniejszona ztozonos¢ systemu

Jedng z najbardziej spektakularnych innowacji ekosystemu Spectera jest z pewnoscig stacja bazowa
— Base Station, ktéra w obudowie standardu rack 1U oferuje 32 wejscia oraz 32 wyjscia, zastepujgc
duzy rack petny odbiornikow mikrofonéw bezprzewodowych oraz nadajnikéw systemoéow IEM. Cata
produkcja moze by¢ obstuzona jednym szerokopasmowym kanatem RF (6 lub 8 MHz). Mniejsze
rozmiary dotyczg réwniez bodypackéw, ktére teraz mogg jednoczesnie obstugiwaé sygnat
mikrofonowo-liniowy oraz sygnat IEM/IFB. ,Korzystanie tylko z jednego bodypacka jest nie tylko
znakomitym rozwigzaniem dla wykonawcow. To znacznie utatwia prace inzynierowi dzwieku, ktory
obstuguje tylko jeden typ bodypacka i, w zalezno$ci od potrzeb, moze bardzo szybko dodac¢ zwrotny
sygnat monitorowania IEM do odbieranego sygnatu mikrofonu. Ma to tez znaczenie w kwestiach
magazynowych, ktore stajg sie mniej skomplikowane, gdy mamy tylko jedng stacje bazowg i dwa
warianty czestotliwosci — UHF oraz 1G4 — dla bodypackéw oraz anten” — powiedziat Bernd Neubauer,
menedzer produktu Spectera.

Cata produkcja z uzyciem mikrofonow i
systemoéw IEM w przestrzeni rack 1U. Pod
Spectera Base Station znajduje sie stacja
fadowania L 6000 z modutami tadowania dla
akumulatoréow BA 70. Spectera korzysta z tych
samych akumulatoréw co system Evolution
Wireless Digital.

Przysztos¢ profesjonalnego dzwieku bezprzewodowego jest tutaj — i jest dwukierunkowa.

Spectera to catkowity przetom w sterowaniu i monitorowaniu. Ten system nie oferuje jedynie kanatu
zwrotnego, ale zapewnia ciggta komunikacje dwukierunkowg, umozliwiajgc state i kompleksowe
zdalne sterowanie. Dzieki ciggtej dostepnosci do strumienia danych sterowania mozna regulowac
ustawienia parametrow dzwieku, ustawia¢ poziomy sygnatu IEM i mikrofonowego, monitorowac¢ site
sygnatu RF oraz poziom natadowania akumulatora i znacznie wiecej. Zastosowanie szyfrowania AES
256 (tryb AES 256 CTR z terminem waznosci ponad 10 tys. lat) zaréwno do dzwigeku, jak i danych
sterowania sprawia, ze zapewnione sg niezbedne bezpieczenstwo i prywatnos¢ danych.
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Ponadto wszystkie urzgdzenia uczestniczg w statym monitorowaniu widma, co oznacza, ze mogg one
je skanowa¢ w poszukiwaniu potencjalnych zakidcen ze strony innych zrédet sygnatu radiowego.
Korzystajac ze Spectery, po raz pierwszy mozliwe jest zajrzenie ,za kulisy” aktualnie uzywanego
kanatu RF i wykrycie zaktdcen.

Doskonata jakos¢ dzwieku

Spectera zapewnia wysokg, charakterystyczng dla marki Sennheiser cyfrowg jakos¢ dzwieku dla
mikrofondéw, instrumentéw i systemdéw dousznych, wykorzystujgc rézne, zoptymalizowane pod katem
aplikacji kodeki audio, ktére sg wewnetrznie przetwarzane z doktadnoscig 32-bitéw.

Co w przypadku nagtej potrzeby uzycia
linku monitorowania w studiu nadawczym?
Po prostu dodaj bodypack do dziatajagcego
systemu

Jedenascie trybéw Audio Link pozwala na elastyczny wyboér sposobu kontroli jakosci dzwieku,
latencji, liczby kanatéw, zasiegu dla kazdego potaczenia audio podczas produkcji. Operator systemu
moze zawsze maksymalnie wykorzysta¢ kanat RF, zaréwno przez zapewnienie najwyzszej jakosci w
odniesieniu do kilku linkéw audio, jak tez dodanie wigkszej liczby linkow o okreslonej jakosci. Bez
wzgledu na to, ktory tryb Audio Link zostanie wybrany, Spectera zawsze oferuje niesamowicie czysty
dzwiek, ktéry ,bedzie rewelacyjny zwtaszcza dla uzytkownikow monitorowania IEM”, méwi Neubauer.
»,Dzieki Specterze uzyskasz niewiarygodng czystosc cyfrowego osobistego monitorowania dousznego
i precyzje dzwieku z ultraniskg latencjg wynoszgcg jedyne 0,7 milisekundy. Transmisja w trybie Dual
Mono zapewnia czystg separacje kanatow monitorowania dousznego i sprawia, Zze scena dzwiekowa
jest wyrazna, a artysta uzyskuje peiny komfort podczas wystepu”.

Benedikt Euen, menedzer produktu Spectera dodaje: ,Spectera bardzo rozwaznie podchodzi do
zasobow widma umozliwiajgc korzystanie z monitorowania IEM oraz sygnatow mikrofonow na tym
samym kanale TV. To rowniez upraszcza koordynacje czestotliwosci w przypadku inzynieréw dzwieku
podczas festiwali i umozliwia szybszy przeptyw pracy. Na przyktad, jesli duzy zespot czeka na swoj
wystep podczas festiwalu, po prostu wystarczy jednym ruchem wytgczy¢ wyciszenie ich urzgdzen RF,
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aby cafy zespot byt juz ,na zywo”. Podczas gdy systemy wgskopasmowe ograniczajg Cie do statego
zestawu czestotliwosci i funkcji, Spectera pozwala Ci obstugiwac wystep lub produkcje w totalnie
elastyczny sposob. Potrzebny jest dodatkowy IEM? Nie ma problemu! Chcesz zmiesci¢ innego
artyste w swoich 64 linkach audio? Zatatwione!”.

Blizsze spojrzenie na komponenty Spectera:
Base Station — rack 1U, do 64 linkow dzwieku bezprzewodowego

Stacja bazowa do montazu w szafie rack jest sercem ekosystemu Spectera i pozwala zaoszczedzié¢
miejsce. Obstuguje do 64 potgczeh audio, co oznacza 32 wejscia i 32 wyjscia, w zaledwie 19-
calowym formacie 1U. Jedna stacja bazowa obstuguje do dwéch szerokopasmowych kanatow RF.
Stacja bazowa jest niezalezna od czestotliwosci; aktywacja odpowiedniej lokalnej licencji dla stac;ji
bazowej automatycznie zataduje autoryzowane zakresy czestotliwosci.

Spectera Base Station
(przod i tyt)

Redundancja byta kluczowym kryterium podczas projektowania stacji bazowej. Posiada ona dwa
zasilacze sieciowe, gtowne i pomocnicze potgczenia Dante, dwa sloty dla opcjonalnych
redundantnych potgczen MADI (Swiattowodowe lub BNC), a takze cztery porty anten, ktére nie tylko
zapewniajg nadmiarowos$c¢, ale takze umozliwiajg stworzenie rozszerzonego zsynchronizowanego
pokrycia w dodatkowej strefie, czy tez zapewnienie wigkszej pojemnosci systemu przez uzycie
dodatkowych zakresoéw czestotliwosci. Porty potgczenia kaskadowego beda aktywowane wraz z
przysztymi wydaniami firmware’u. Co nalezy podkresli¢: w stacji bazowej nie ma zadnych obwoddéw
RF, dzieki czemu nie wystepujg zadne zaktécenia z innym sprzetem bezprzewodowym uzywanym w
racku.

Bodypack SEK obstuguje wszystko — mikrofon oraz IEM

Bodypacki SEK takze przyczyniajg sie do oszczednosci miejsca, poniewaz jedno takie urzadzenie
moze obstugiwaé zarbwno monitorowanie |IEM, jak tez sygnat z mikrofonu lub instrumentu, a co
wiecej, mozna to elastycznie definiowaé i zmienia¢ podczas wystepu.
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Bodypack Spectera SEK moze by¢
jednoczesnie nadajnikiem sygnatu
mikrofonowo-liniowego oraz odbiornikiem dla
monitorowania IEM

Bodypack posiada 3-pinowe ztgcze mikrofonu lavalier lub nagtownego (do wyboru sposréd szerokiej
gamy sprawdzonych modeli Sennheiser), lub przewodu instrumentalnego (takiego jak Cl 1-4). Ztgcze
stuchawek 3,5 mm pozwala na podtgczenie profesjonalnych stuchawek dousznych z oferty
Sennheisera i wspoipracuje z wysokiej mocy wzmacniaczem stuchawkowym, ktéry posiada
rozwigzanie automatycznego dopasowania do impedancji obcigzenia. Bodypack SEK jest
wyposazony w wyswietlacz z funkcjg podtrzymania wskazan, dzieki czemu informacje o urzadzeniu
pozostajg widoczne nawet po wytgczeniu zasilania.

Bodypack jest dostepny w dwoch wariantach czestotliwosci: UHF (470 — 608 MHz i 630 — 698 MHz)
oraz 1G4 (1350 — 1400 MHz oraz 1435 — 1525 MHz). Jest on zasilany akumulatorem BA 70 (takim
samym jak uzywany w serii Evolution Wireless Digital), ktory zapewnia do siedmiu godzin pracy w
zaleznosci od wybranej konfiguracji.

Antena DAD - antena zupetnie inna niz wszystkie

Posiadajgca stopien ochrony IP 54 antena DAD to konstrukcja nadawczo-odbiorcza (transceiver),
ktéra jednoczesnie zarzadza sygnatami mikrofonowo-liniowym, sygnatami monitorowania IEM oraz
sygnatami z danymi sterowania. Antena posiada wbudowane obwody transmisji radiowej systemu,
dzieki czemu wyeliminowano potrzebe uzywania wzmacniaczy, rozdzielaczy czy sumatorow. Juz w
antenie DAD sygnat radiowy jest konwertowany na sygnat cyfrowy, co sprawia, ze nie jest uzywane
ztgcze BNC ani potgczenie ze stacjg bazowg przy uzyciu przewodu wspotosiowego. Zamiast tego
zastosowano wzmocnione ztgcze RJ 45 i uzywa sie przewodu sieciowego CAT 5e, co jest znacznie
tatwiejsze w obstudze, tansze i nie prowadzi do strat sygnatu, jak ma to miejsce w przypadku
przewodow koncentrycznych. Antena jest zasilana przewodem sieciowym ze stacji bazowej za
posrednictwem PoE.
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Warianty anteny Spectera:
1G4 (z lewej strony) oraz
UHF (z prawej strony)
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Sennheiser oferuje wysokiej jakosci przewody CAT 5e o dtugosci 10 m, 25 m oraz 50 m. Mozliwe jest
rowniez uzycie transmisji $wiattowodowej w celu pokrycia wigkszych obiektdw.

Oprogramowanie LinkDesk

Podczas gdy Base Station jest sercem ekosystemu Spectera, zupelnie nowe oprogramowanie
LinkDesk jest jego kregostupem. Ta aplikacja dziata na komputerach Mac oraz PC i przeksztatca je w
centrum zdalnego sterowania i monitorowania.

Oprogramowanie LinkDesk zmienia komputer Mac
lub PC w centrum sterowania i monitorowania

Uzywajgc oprogramowania operator ekosystemu moze elastycznie wybiera¢ miedzy trybami Audio
Link, ktére réznig sie poziomami jakosci dzwieku, latencjg, mozliwymi potgczeniami audio i zasiegami.
To centrum petnego zdalnego sterowania i monitorowania catego systemu, gdzie sg pokazywane
wszystkie ustawienia audio oraz statusy RF.

Benedikt Euen wyjasnia: ,Skonfigurowanie wielokanatowego systemu bezprzewodowego moze by¢
prawdziwym wyzwaniem rowniez po Stronie oprogramowania. Dlatego tez wprowadziliSmy rozne
formy podpowiedzi, aby zarzgdzanie systemem byto tak szybkie i intuicyjne, jak tylko jest to mozliwe.
LinkDesk moze zapamietywaC ustawienia, dzieki czemu operatorzy mogq szybko wczytac catg
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konfiguracje ich systemu, znacznie oszczedzajgc czas podczas wydarzenia”. Dodatkowg pomocg sg
inteligentne powiadomienia.

Oprogramowanie LinkDesk rowniez obstuguje aktywacje stacji bazowej wykorzystujac licencje oparte
na jednym wezle. Po wprowadzeniu kodu licencji wiasciwego dla danego kraju, oprogramowanie
definiuje sposéb pracy stacji i jej dziatanie zgodnie z lokalnymi przepisami prawnymi w odniesieniu do
czestotliwosci, okresla szeroko$¢ pasma kanatu RF, a takze moc transmisji, zapewniajgc operatorom

bezpieczenstwo zgodnosci z prawem.
Dostepnosc i rozwoj ekosystemu

Spectera jest dostepna w przedsprzedazy juz od dzisiaj. Data wysyiki produktow bedzie ogtoszona w
pierwszej potowie 2025 roku. Przez caty rok 2025 bedzie obowigzywa¢ promocyjna oferta cenowa.

Spectera bedzie caly czas rozwijana przez wprowadzanie kolejnych ulepszen w zakresie sprzetu,
oprogramowania, funkcji i ustug. W przypadku sprzetu, kolejnym dodatkiem bedzie nadajnik reczny
SKM. W odniesieniu do funkcji — planowana jest implementacja rodziny norm SMPTE ST 2110
dotyczacych transmisji profesjonalnych sygnatéw multimedialnych, co obecnie mozna uzyskac dzieki
Hapi firmy Merging Technologies.

~Ekosystem Spectera jest narzedziem dla branzy, ktére pomoze przezwyciezy¢ dotychczasowe
problemy istotnie utrudniajgce korzystanie z transmisji bezprzewodowej. Bedziemy blisko
wspotpracowac z catg branzg w zakresie nowych technologii i wstuchiwa¢ sie w cenne opinie
klientéw, ktore dotyczg wydajnosci systemu, scenariuszy uzytkowania i przysztych aktualizacji” - mowi
Neubauer.

Nowe zastosowania na horyzoncie

~Spectera nie tylko rewolucjonizuje wielokanatowg bezprzewodowgq transmisje dzwieku, ale takze
otwiera szereg nowych mozliwosci” - mowi Andreas Sennheiser. ,,Imersyjny dzwiek 3D jest jednym z
takich obszaréw. Dzieki zsynchronizowanej cyfrowo transmisji radiowej wszystkich dzwigekow,
Spectera bedzie pierwszym rozwigzaniem, ktére bedzie w stanie przechwytywac¢ zgodny fazowo
dzwiek bezprzewodowy, dla zapewnienia niezwykle imersyjnych wrazen juz podczas rejestrowania, a
takze jego odtwarzania”.

»,Dzieki nowym sposobom pracy, ktére zapewnia ten ekosystem, z pewnoscig zobaczymy nowe,
kreatywne zastosowania technologii dzwieku bezprzewodowego” — podsumowuje Daniel Sennheiser.

Obrazy zawarte w tej informaciji prasowej, a takze dodatkowe zdjecia produktu mozna pobra¢ tutaj.
O firmie Sennheiser

Zyjemy i oddychamy dzwiekiem. Napedza nas pasja tworzenia rozwigzan audio, ktére robig réznice. Budowanie
przysztosci audio i dostarczanie niezwyklych doswiadczen dzwigkowych naszym klientom - to wiasnie
reprezentuje marka Sennheiser od ponad 75 lat. Podczas gdy profesjonalne rozwigzania audio, takie jak
mikrofony, rozwigzania konferencyjne, technologie streamingowe i systemy monitoringu scenicznego sg czescia
dziatalnosci Sennheiser electronic GmbH & Co. KG, urzgdzenia konsumenckie, takie jak stuchawki, soundbary i
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urzgdzenia wspomagajace styszenie sg produkowane przez Sonova Holding AG na licencji Sennheiser. Wiecej

informaciji o firmie na stronie www.sennheiser.pl
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